Versammliungsberichte

Das ,,Chemical Research Laboratory*

1925 wurden alle ohemisechen Forschungsstellen des ,,Department of
Secientific and Industrial Research* (Forschungsamt fir Wissenschalt und
Industrie) in GrofSbritannicn in einem Gebiude gemeinsam in Teddington,
ciner Vorstadt Londons, untergebracht.

Mitte 1947 zeigte das Laboratorium in sciner zweiten Nachkricgsaus-
stellung die Hauptrichtungen secines Arbeitsprogramms:

a) Chemische Grundlagenforschung, wie sie an anderen Stellen nicht még-
lich ist und Entwicklung industricller Anwendungen bzw. Entdeckungen.

b) Chemische Untersuchungen lir andere Institute des Forschungsamtes
oder sonstige staatliche Stellen.

¢) Chemische Untersuchungen reiner oder angewandter Art, fir dic Bediirf-
nisse der Industrie und — falle anwendbar — mit ihrer finanzicllen Un-
terstiitzung.

Ende 1946 betrug die Mitarbeiterzahl 121, Die Gebdude umfaBten 65
Réiume, darunter 19 Forschungslaboratorien, 14 Speziallaboratoricn, Emp-
fangsrinme, Bibliothek. Werkstitten und Glasbliserei.

Labor fiir Mctallkorrosion. Viele korrosionsbestindige Metalle
verdanken dicse Eigenschaft ciner undurchlissigen Oberflache. Diese
Schicht wurde vou einer Anzahl nichtrostender Stiahle abgelést und unter-
sucht (Umfassende Literaturkartothek iiber Metallkorrosion).

Zu den patenticrten Neuentwicklungen gehért die Anwendung des
Natriumbenzoats als Rostsehutzmittel?). Bei Versuchen, Natriumbenzoat
als Gefrierschutz zu benutzen, wurde beobachtet, daB es, zu 1,5% cinem
geschlossenen Wasserkihlsystem zugeliigt, das Rosten vollstandig verhin-
dert, wahrscheinlich durch Bildung eines Oberflichenfilmes von basischem
Eisen{11I)-benzoat.

Abteilung fir Hoéhpolymere und Kunststofle. Dic Bezichun-
gen zwischen chemischer Struktur und physikalischen Eigenschaften hoch-
polymerer Stoffe und Kunstharze bilden das Thema wichtiger im Gange
befindlicher Untersuchungen. Ein Ziel ist die Entwicklung brauchbarer
synthetischer Klebstoffe. Zur Bewcrtung solcher Leime wurden Tests aus.

1) B. P, 12487 (1948].

gearbeitet und Vergleichsuntersuchungen fir dic Industrie durchgefihrt.
Hierftir stehen cine Anzahl ZerreiBmaschinen und cine Einrichtung fir die
halbtechunische Darstellung und Fabrikation von Kunsistoffen zur Verfiigung.

Zudem wurden in unscren Laboratorien Ioncnaustauscher-Harze ge-
funden und dies interessante Gebiel weiter bearbeitet. Eine Neucntwick-
lung ist ¢in Austauscherharz mit der hohen Kapazitit von 6 Millimol je
Gramm. Es cntsteht bei der Suspensionspolymerisation sulfonierter Po-
lystyrole unter kontrollierten Bedingungen und besitzt spharische Partikel.

Organisches Laboratorium. Es wurden grundlegende Arbeiten
iiber dic Hochdrucksynthese aliphatischer Alkohole und Siuren aus-
gefihrt. Das Laboratorium ist mit stechendem Hochdruekautoklaven,
cinem finfstufigen Andreas-Hofer-Kompressor und Rotametern zur Gas-
messung unter Druck ausgestattet.

Fir Tcerbestandteile und -Produkte wurden neuc Anwendungs-
maglichkeiten gefunden; z. B. 140t sich Acenaphthen zu Acenaphthylen
deliydrieren, das durch Polymerisation fiir sich oder im Gemisch mit an-
deren Verbindungen interessante und vielversprechende Produkte liefert.

Die Isotopen C!* und C!* wurden als Markicrungen bei Untersuchungen
angewandt.

Silicon-IHarze wurden unter Vermeidung der Grignard-Verbindungen-
hergesgellt. Methylenchlorid. bei 250~280° iiber Silicium (mit Kupfer oder
anderen Katalysatoren gesintert) geleitet, ergibt Methylehlorsilane, Diese
werden in die Didithoxyl-Verbindungen (CH ,),Si(0C,H;), u. a. verwandelt
und lassen sich dann durch Destillation treunen. Die getrennten Produkte
werden hydrolysiert und dann wie iblich polymerisiert,

Anorganische Abteilung. Dic analytische Chemie des Urans und
Thoriums wurde hier bearbeitet und das radiometrische Labora-
torium befaBt sich mit Arbeiten fiir das Atomenergicamt.

Dic hauptsichlichsten Arbeiten und die Einzelberichte des Chemischen
Untersuchungsamts, durch dic dieses wichtige britische Laboratorium
scine Ergebnisse verbreitet, werden seit ciner Reihe von Jahren vom , H. M.
Stationery Office*“in London verdffentlicht. J. Berkovilch, London. [VB65)

Tagung der Deutschen Gesellschaft fiir Metallkunde 1948 Stuttgart

Tagung des Ausschusses liir Plastizitit und V_’erlormung
am 17. September 1948.
Vorsitzender: Prof. Masing, Géttingen.

F. R.N. NABARRO, Bristo}: Uber die neueren Theorien der Plastizitit
und Verformung in England.

Als cine der wichtigsten Ursachen einer Verformung wird nach Tay-
lor eine Versetzung der Atome innerhalb des Krystallgitters angenommen,
Sie kann schon beim Wachsen der Krystalle durch ungleichmiBige Keim-
bildung entstehen. Dic gestorten Krystalle sollen dabei schneller wachsen
als nicht gestérte Krystalle. Eine Versetzung der Atome soll sowohl als
cinfache Versetzung nach Taylor, die eine Abgleitung des Gitters ergibt,
wie als schraubenformige Versetzung, die durch das Aufhéren einer ein-
fachen Versetzungslinie bedingt ist, auftreten konnen. Die Potential-
schwelle fiir dic Verschicbung und Verformung hat an der Versetzungsstelle
einen kleineren Wert als in ihrer Umgebung und die Verschiebungen nchmen
von dort ihren Anfang. Wie bei einer Kettenreaktion durchzieht dann die
Verschicbung lawinenartig den Krystall.

An einem GroBmodell aus cinem Wellblech und einer an ciner Schnur
aufgereihten Atomkolonne lief sich zeigen, daB schon bei ciner geringen
Neigung des Bleches ein schr kleiner Anstof der schraubenartig von cinem
Tal in das niachste Tal verlagerten Kctte geniigte, um sie iber das ganze
Blcch rollen zu lassen. Bei normaler Lagerung der Kette in cinem Tal be-
durfte es einer schr steilen Neigung und eines groBen Anstofes, um dic
Kette auch nur in das nichste Tal zu bewcgen.

Auch fiir die Aushidrtung konnte cine Deutung gegeben werden, Die
Versctzungslinicn werden durch die ausgeschiedencn Partikelehen ge-
krimmt, dic so eine zusitzliche Verfestigung bewirken. Bei Temperatur-
erhohung verteilen sich die Atome der Partikclchen wieder im Gitter, wo-
durch z. B. bei verformtem und angelassenem Staht die alte Streckgrenze
wiederhergestellt wird.

Im Anschluf wurde ein Film des Seifenblascnmodells von Sir
W. L. Bragg vorgeliihrt!).

U. Dehlinger, Stuttgart, betonte, dag thermische Springeinucrhalb
des Gitters fiir die Versctzungen und das Auslésen der Versetzungslawine cine
magigebende Rolle spielen. Aus der Temperatur- und Geschwindigkeits-Ab-
hiingigkeit berechmet sich die Aktivicrungsenergie zu etwa 50000 cal/Mol,
was etwa der Aktivierungsencrgie bei der Diffusion von Metallen in Substi-
tutions-Misch-krystallen entspricht. Auch nach dieser Auffassung crfolgt
das Wandern einer Versetzung in einer Art Kettenreaktion. Der Belrag der
sich nicht zuriickbildenden Versetzungen ist eine Funktion des Betrags der
plastischen Verformung. Dabei ist das Ausmal der Verfestigung im
Einkrystall wie im Vielkrystall nahezu dasselbe. Besonders bei erhohten
Temperaturen wird die Verfestigung durch die laufende Erholung verringert.'

1) Vgl. diese Ztschr. 60, 258 [1948).
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Die geschilderte Verfestigung wird zu den Umklappvorgingen des Ko-
balts vom hexagonalen in das kubische Gitter in Bezichung gesetzt. Diese
Erscheinungen konnten thermodynamisch statistisch behandelt werden
und es ergaben sich genaue Vorstellungen fiir die atomistischen Vorgiénge.

Ergebnisse iiber dic latente Verfestigung zeigen, daB neben der Wechsel-
wirkung der Versetzungen noch andere Probleme malgebend sind, fiir deren
genaue Festlegung aber noch weitere Unterlagen erforderlich sind.

Arheitstagung am 18. September 19482). Vormittag:

Dic Vortragsrcihen wurden im Ilauptgebiude der T.I. Stuttgart durch
den Vorsitzenden Prof. Dr. Masing erofinet. Der Oberbiirgermeister der
Stadt Stutigart sowic der stellvertretende Rektor der T.H. Prof. Dr. Gram-
mel begriiten die Tagungstcilochmer.

W. ROTH, Hannover-Linden: Uber einige metallurgische Probleme des
Stranggiefens.

Bei der ncucsten Mcthode des Leichtmetallblockgusses, dem Strang-
guf, wird das flissige Metall fortlaufend in cine wassergekiihlte Kokille
oben eingefiihrt und verliBt dicselbe nach unten in Form cines Stranges.
Beim ,,Wasserguf“, eincr besonderen Art des Stranggusses, ist die Ko-
kille ¢in kurzer, mecist ¢twa 80 mm hobher, Kiihlring. Der austretende
Strang wird unmittelbar unter der Kokille durch Anspritzen mit Wasser
bzw. durch Eintauchen in ein Wasserbad schr stark abgekithlt. Durch
diese unmittelbare Wasserkiihlung wird cinc besonders hohe Blockgiite er-
zielt.

Bei reinen Metallen und cutektisehen Legierungen isl die Erstarrungs-
front cine glattc Fliche. Bei Legicrungen, dic cin Erstarrungsintervall be-
sitzen, bildet sich cine Erstarrungszone, innerhalb welcher das GieBgut
breiig ist. In ihr wandert wihrend der Erstarrung (gemiB der Krystall-
volumen-Schwindungstheorie) die zwischen den Primirkrystallen befind-
liche, an ciner Reihe von Legicrungsbestandteilen angercicherte Rest-
schmelze in Riehtung des Wirmeabflusses, wodurch die umgckehrte Block-
seigerung entsteht. Moglichst langsames GicBen kann hier Abhilfe schaffen.
Ein Teil der angercicherten Restschmelze kann auch in den sich zwischen
Kokille und Block bildenden Schrumpfspalt austreten (,,Ausschwitzungen*
an der Blockoberfliiche). Nach unten konische Kokillen verringern den
Schrumpfspalt und unterdriicken die Ausschwitzungen. Eine der hervor-
ragenden Eigenschaften des Wassergusses ist scine hohe Feinkornigkeit.
Sie ist eine Folge der raschen Warmeabfihrung, der tiefen GieStemperatur
und der geringen GicBgeschwindigkeit.

Dic GicBgeschwindigkeit hangt von der Legicrung ab und ist nach
theoretischen Berechnungen etwa umgekehrt proportional der Blockdicke
zu wihlen. Die berechneten GieBgeschwindigkeiten stimmen mit den prak-
tisch erprobten gut tiberein.

%) Die Vortriage werden in der Z. Metallkunde verbffentlicht.
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Einige Legierungen kénnen die beim WagsergieBverfahren angewandten
schrolfen Abschreckungen uicht ohne weitcres ertragen und neigen zu
Spannungsrissen. Hochfeste Legierungen erhalten gewdhnlich klaffende
Risso bzw. spalten sich, wihrend die weicheren Legiorungen feinere Risse
bilden. Kleine Anderungen in der Zusammensetzung konnen mitunter die
ReiBneigung stark becinflussen. Das wirksamste Mittel gegen diese Span-
nungsrisse ist sehir langsames GieBen. Es muB so langsam gegossen werden,
dal die Erstarrungsfront vollig in die XKokille hineinwichst, d. h. daB der
austretendo Strang bereits bis in den Kern hinein erstarrt ist. Einc Aus-
nahmo bilden die Walzbdrren (Flachbarren) der hochfesten Legierungen,
welcho beim Eintreten von Spannungsrissen rascher gegossen werden mfis-
son. Bei Befolgung der GieSvorschriften lassen sich alle bisher verwendeten
Leichtmetall-Legierungen riBfrei giefen.

In den letzten Jahren sind eine Reihe von Forscliungsarbeiten iiber die
Warmbriichigkeit durchgefithrt worden. Obwohl sje in erster Linie der
Klirung von schweiBtechnischen Fragen diencn sollten, hat es sich gezeigt,
daB die Ergebnissc auch auf den Wassergu8 anwendbar sind. 8o sind z. B.
die Aluminiumeoken der Dreistoffsysteme Al-Cu-Mg, Al-Fe-8i und Al-Mg-8i
eingchend auf Wiarmebriichigkeit gepriift worden. Im System Al-Cu-Mg
wurde das Gobiot hochster Warmbriichigkeit bei etwa 2% Cu und 1,5% Mg
gefunden, im System Al-Fe-8i bei etwa 0,1% Fe und 0,5-0,7% Si und im
System Al-Mg-Si bei etwa 0,5% 8i und 0,26 % Mg. Diese Ergebnisse haben
gurKlérung und Bescitigung verschiedencr GieSschwierigkeiten beigetragen.

H. RASTNER, Ulm: Umgekehrie Blockseigerung besm Siranggup.

An mehreren teils fehlerhalt vergossenen StrangguBerzeugnissen aus.
Leicht- und Schwermetall wurden die verschiedenartigen Erscheinungstor-
men der umgekehrten Blockseigerung bei StrangguB besprochen. 8o er-
gaben analytische Untersuchungen an 10% Sn enthaltenden Phosphor-
bronge-GuBstiicken, daB in der Ndhe des Randes des GuBstfickes sich die
hochsten Zinngehalte befanden. An den SchmelzzufluBstellen der GuS-
bldoke wurden Mindestwerte von Zinn gefunden. Untersuchungen an einem
VierkantstrangguBkniippel ergaben ein Minimum der Zinngehalte in der
Mitte des Blockes. Die Maximalwerte liegen auch hier kurz vor dem Rand,
nur an den Eckpunkten gehen sic bis zym Rand, der an diesen Stellen die
hochsten Zinngehalte aufweist. Diese Konzentrationsverschiebungen iiber
den Querschnitt werden auf eine im Verlauf des Erstarrungsvorganges statt-
findende Wanderung 'von Restschmelze in Richtung des Warmeflusses
guriickgetiibrt. Als Urflache wird die Sogwirkung der infolge Erstarrungs-
schrumpfung der Primarkrystallo zwischen diesen sich ausbildenden Hohl-
rdume angenommen.

An Bildern efnes erstarrenden GuBblockes wurde gezeigt, wie im Au-
fangsstadium ein groBer Ausschwitzungsfleck auftritt, der bei der wei-
teren Erstarrung wieder kleiner wird. Nur groGere Tropien, dio sich aus den
Ausschwitzungen znsammengeballt haben, werden nicht mehr aufgesaugt.
Die Ausschwitzungen auf der Blockoberflache werden darauf suriickgefithrt,
daB der Block sich infolge Erstarrungsschrumpfung von der Kokillenwand
abhebt, worauf als Folge der eingetretenen Verschlechterung der Warme-
ableitung eine Wiedererwdrmung der Randschichten und Auftauung der
niedrigst schmelzenden Bestandteile erfolgt, dic dann unter dem EinfluB
der damit verbundener VolumvergréBerung aus der Blockoberflaiche ler-
vorquellen.

Ausspraehe: Bei Phosphbareigsen tritt eine Steigerung des Phos-
phorgehaltes unter der Oberflache der GuBstilcke ein. Die Maglichkeit
der Einwirkung von Gasen und Gardrueken wihrend der Erstarrung wurde
hesprochen.

A. SCHEUFELE, Schorndorf: Messungen der Verformung an un-
millelbar aus dem Sirangguf warmgewalzlen Blechen.

Die Probestiicke waren unmittelbar aus dem Stranggu8 kommend in
gwei langsam rotierenden Walzen verpreBt worden. Die Walzgeschwindig-
keit wap entsprechend der Gielgeschwindigkeit genau einreguliert. Harte-
messungen senkrecht zur Walzrichtung ergaben einen Hirteabfall in der
Mitte der gewalzten Aluminiumbleche.

Durch Sehliffbilder von nur teilweise verwalzten Proben wurde dic
Walzeinwirkung auf das Gefiigebild untersucht. Die diinne aber hérteste
AuBensehicht wird am wenigsten deformiert. Die darauffolgende Schicht
von Stengelkrystallen wird in die Walzrichtung eingebogen. Die Innen-
schicht wird am meisten defcrmiert und auscinandergepreSt. Trotzdem
zeigt sie dio niedrigsten Hartewerte nach dem Verformen. Die kaltere
AuBenschicht zeigt eine- Kaltverformung mit der damit verbundenen Ver-
festigung und Hartesteigerung, wahrend die heile Innenschicht eino Warm-
verformung mit der damit verbundenen Entfestigung durchmacht.

K. SCHNEIDER, Nirnberg: Enifernung von Magnesium aus Alu-
miniumlegierungen.

Beim Verarbeiten von Flugzeug- und anderem Alumiriumschrott ist
es notwendig, etwa 10% Magnesium aus dem Schrott zu beseitigen.

Die Bildungswirmen der Nitride 1/, MgaN, mit 58 und AIN mit 52
koal/mol und der Oxyde MgO mit 143,9 und /4 Al,0, mit 120,7 koal/mol
zeigen, da durch Nitrieren oder Oxydieren cine Mg-Abtrennung fast un-
moglich ist. Behandlung mit NaOH und 6% H ;0 ergab zwar einen starken
Riickgang von Mg, gleichzeitig aber einen sehr starken Abbrand von Al
Ein Verfahren fiber die Sulfide Magnesium abzutrennen gab graGere tech-
nische Schwierigkeiten wegen der sehr heftigen Reaktionen bei der Zugabe
von Na,S : 9 H,0. Bei direkter Sehwefel-Behandlung entstanden groBSe
Verluste durch den Abbrand des Schwefels auf der Oberfliche des Bades.
Auch ein Brikettieren mit BaCl; brachtc keine Abhilfe, da die Brikette
durch den Schwefel an die Oberfl&che getrieben wurden. Bei einer Badtiefe
von 456 em wurden bei 900° 260 %, bei Verringern der Badticfe 180 % der
theoretisch erforderlichen Schwefel-Menge benstigt. Mit Na,8 und BaS$
konnte bei etwa 800° alles Magnesium enticrut werden, Es traten aber noch
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starke Explosionen in dem 1400 kg schweren Bad ein, weshalb weitere Vere
suche unterblieben.

Beim Einleiten von Chlorgas in dic Schmelze entstehen keine Al-Ver-
luste, da erst bei unter 0,2% Mg das Al angegriflen wird. Einc Bchandlung
mit Chloriden wie NaCl, KCI und CaCl, erfordert 900°. Ein weiterer Nach-
teil solcher Salzgemischo besteht darin, daB sie mit etwa 6% Mg ihren S&t-
tigungsgrad erreicht haben und dann kein weiteres Magnesium mehr auf-
nehmen kdnnen.

Eine_Aufstellung der Raffinationskosten fiir dic Entfernung von 1% Mg
aus 1000 kg Legierung crgab fiir dic Chlor-Behandiung 83 DM, fir die
NaCl- und KCl-Behandlung 120 DM, fiir NaCl allein 109 DM und fdr die
Schwetel-Behandlung 150 DM. Die Chlorbchandlung stellt also das billigste
Verfahren dar,

Aussprache: An Aufnahmen wurde der Aufbau eines [ahrbaren
Chlorkonvertors gezeigt. Die Blasenverteilung ist darin sehr fein und
dic Beendigung des Raffinations-Vorganges kann an dem Auftauchen von
Chlorblason an dor Oberflache des Bades leicht erkannt werden.

W. HOFMANN, Braunschweig: Berichl ither die lelzlen Arbeilen der
Blei-Forschungsstelle.

Naohdem im System Blei-Wismut die 8-Phase rontgenographisch fest-
gestellt war, milssen dioc Dreistoffsysteme von Blei, Wismut und cinem wei-
teren Legierungselement auigestellt werden. Dies ist bei den Systemeu
Blei-Wismut-Kadmium nnd Blei-Wismut-Zinn erfolgt. Die B-Phase konnte
nun auch schliffmaBig festgehalten werden.

) Mit Blei-Antimon-Hartbleilegierungen wurden bei 20, 50 und 75°
Dauerstandfestigkeitsversuche durchgefiihrt. Die Versuehsdauner
betrug bis zu 1000 h, wobei die FlieBkurve zuletzt linear verlief. Die Dauer-
standfestigkeit nimmt in groBen Ziligen mit dem Antimon-Gehalt bis zu
6% Sb zu. Das Minimum bei etwa 3% Sb konnte mit der Nahe fer Los-
lichkeitslinie von Antimon in Blei in Zusammenhang gebracht werden.
Schwingungsiestigkeitsversuche an homogen (mit einer Zinn-
Zwischenschicht) verbleiten Stahlblechen wurden mit Hilfe ciner Plan-
biegemaschine bei 20° und 100° durchgefithrt. Die RiSbildung des Blei-
Uberzngs wurde mittels Widerstandsmessungen verfolgt. Am besten be-
wihrte sich bei 100° das Tellurblei, am schlechtesten verhielt sich in der
Wérme Elektrolytblei. Bei Abscherversuchen an Bleidrihten wurde
{estgestellt, daB dic Abscherzeit mit sinkender Temperatur stark zunimmt.
Bei —30° tritt eine besonders starke, unstetige Zunahme der Abscherzeit
auf. Wahrscheinlich liegt hier die untere Grenze der spontanen Rekry-
stallisation. Durch Umladeversuche an Akkumulatoren mit GroB8flichen-
platten aus Weichblei wird der Einflul von geringen Zusdtzen von As,
Sb, Sn, Ag, Cu, Ni, Co, Zn und Hg in Blei auf dic Bestindigkeit der positi-
ven Platten untersucht. Zusétze von Cu, Ni und Co, dic in Blei nicht in
fester Losung "vorhanden sind, fibon eine ungtinstige Wirkung aus. Die
schidliche Wirkung eines -Wismut-Gehaltes von Blei auf dic Haltbarkeit
von GroBoberflichen war schon frither von der Blei-Forschungsstelle unter-
sucht worden. In Gitterplatten aus Hartblei, wie sie 2. B. {lir tragbare
Batterien und Starterbatterien verwendet werden, sind dagegen groSere
Wismut-Gehalte, zuldssig. Die Verkratzung von Bleischmelzen wurde
meijst an Lautenthaler Weichblei (98,99) untersucht. Kleine Zugaben von
Zinn verhindern fast jegliche Oxydation von Hartblei. Besondere Auf-
merksamkeit wurde der Anderung der Anlauffarben geschenkt, wobei die
Sohmelze bei oiner bestimmten Temperatur gehalten und die Oberflache
durch Entfernung der Oxyddecke immer wieder erneuert wurde. Bei
langerem Stehen an der Luft erfolgte die Oxydationswirkung bei Erneuerung
der Ober(lache viel langsamer. Dies legt die Mdglichkeit einer Sauerstoff-
Aufnahme durch das Bad nahe. Nagh Behandlung mit Wasserstoff tritt
die aite Farbwechselgeschwindigkeit wieder ein. Bei Behandlung des sehr
langsam oxydierenden Lautenthaler Bleies mit Wasserstoff ergab sich auch
hier e¢ino grdBere Anlaufgeschwindigkeit. Die Vorgeschichte der Legierung
bestimmt also auch die Oxydationsgeschwindigkeit der Schmglze.

Aussprache: Es wurde die Moglichkeit ciner Wasserstoff-Aufnahme
durch das Bad erortert. Freiwerden des Wasserstoffs kann zum AufreiBen
der Oxydschicht fithren, was die Oxydation erleichtern kann. Masing
wies darauf hin, daf auch beim Aluminium die Gasl3slichkeit, 2. B, {iir Sauer-
stoff, groB ist und sich sogar in ciner Anderung der Gitterkonstante naoh-
weisen 140t,

Nachmittag :

G. ALTENPOHL, Gottingon: Polenlialschwankungen bes Aluminium?).

Die Untersuchungen wurden an 0,1—-100 om? groBen 99,99 Al-Blechen
in einer:0,5 n NaCl-Ldsung (pg-Wert 4-5) durchgefihrt. Dabei ergaben
sich scheinbar statistisch immer wieder auftretende Potentialschwankun-
gen. Z. B. bei 10 cm?® in einer Grofe von 10—-50 mV und einer Frequenz
yon etwa 5 Hertz. Bei einer kleinen Oberflache von 0,1 om? erreichte die
Amplitude der Schwankung 400 mV.

Untersuchung der korrodierenden Oberfliche des Aluminiums mit
einem Wasserimmersionobjektiv zeigte, daB die Lokalanoden, dje die Po-
tentialschwankungen verursachen, in einer kleinen Angzahl winziger Loch-
fraBstellen lagen. Diese bilden hiufig unterbrochene Komplexe unter der
Oxydhaut. Auf dem Grunde dieser Hohlriume bilden sich die eigentlich
anodisch wirksamen Stellen aus, an denen im Laufe des elektrochemischen
Angriffs Wasserstoff entwickelt wird. Die periodische Potentialschwankung
kommt dadurch zustande, daB die Blasen periodisch wachsen, die Loch-
fraBstellen schlieBen und heraustreten.

Interessant ist, daf an elekirolytisch poliertem Aluminium keine Po-
tentialschwankungen auftreten. Man kann also aus dem Schwankungsbild
auf die Oberflache (LochfraB) schlieBen.

8) Vgl. diese Ztschr. 5y, 28 ['© "
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Aussprache: G. Masing, GQottingen: bemerkt, da diese Methode zu
einem Korrosionsuntersuchungsverfahren ausgebaut werden konne. L.
Graf, Stuttgart: weist auf den sog. Wehnelt-Unterbrecher hin.

D. RKUHLMANN, Gottingen: Das Verhallen des Kupfers bei der Korro-
sion von kupfer-haltigem Aluminium.

La0t man eine kupfer-haltige Legicrung in eciner essigsauren 3 %igen
NaCl-Losung (pgy ~ 5) stehen, so bemerkt man nach einigen Tagen einen
rétlichen Schimmer auf der Probe. Rontgenrackstrahlaufnahmen ergaben
neben den Reflexen des Grundmetalls noch zwei schwache Ringe, die als
Kupfer-Reflexe (331) und (420) indiziert werden konnten.

Es konnte gezeigt werden, daB das Kupfer mit dem Aluminium geldst
wird und sich erst spiter wieder abscheidet: eine 6,6 % Kupfer cnthaltende
Probe wurde in 1,2 em Abstand von einem Platinblech mit einem Strom
von 0,1 mA/em? anodisch polarisiert. Nach drei Wochen zeigte sich auch
auf dem Platin ein Kupferniederschlag.

Vergleichende Potentialmessungen zwischen Reinstaluminium und
Aluminium mit verschieden hohen Kupfergehalten zeigten, daB sich der
. Wasserstoff-Ubcrspannungsteil* der Polarisationskurven bei den letzteren
im Laufe der Zeit zu immer edleren Potentialen verschiebt, d. h. daBl die
Wasserstoffiiberspannung durch den Kupferniederschlag herabgesetzt wird:
Der Potentialanstieg erfolgte um so schneller und war desto stirker je hoher
die Kupfergehalte waren. Fir Korrosionsfragen spielt dies eine wichtige
Rolle, da durch die Herabsetzung der Wasserstoffiiberspannung in der Um-
rebung von Angriffsstellen durch wiederabgeschiedenes Kupfer die Mog-
lichkeit eines LochfraBes gegeben ist.

Aussprache: M. Werner, Leverkusen: Kupfer-haltiges Aluminium
halt sich nicht in Essigsure. K. Lohberg fand einen &hnlichen Effekt bei
A),Cu, das zwei Tage in Wasser von 95° C gehalten worden war. Nach die-
ser Zeit war die Probe ebenfalls rot gefarbt. L. Graf, Stuttgart: Auch bei
Gold-Kupferlegierungen in Salpeterséure wird das Gold voritbergehend
ionisiert. In Eisennitrat-Ltsungen dagegen nicht. Rontgenaafnalimen
zeigten im ersten Fall neben den Reflexen des Grundmetalls auch die des
reinen Goldes, wahrend im zweiten Fall die Au-Linien nur noch verschwom-
men auftraten und in die Linien des Grundmetalls Gbergingen. G. Masing
wics auf den Einflu@ des py-Wertes und auf die Unbestandigkeit der
Niederschlage an der Luft hin.

W.GEILER, Aachen: Theorie der Auf- und Enlgasung flilssiger Melall-
bader.

Die Gasgleichgewichtc wurden an einfachen und leicht herstellbaren
Systemen, wie CO, + H,0 untersucht, Fiir die Auf- und Entgasung der
Schmelzen wurden Gleichungen aufgestellt, die dem Quadratwurzelgesctz
cehorchen, For die Verwendung von Triger- und Spilgasen gelten ent-
sprechend kompliziertere Gleichungen. Bei der Loslichkeit von CO, und
beiden Ergebnissen der Partialdruckabhiangigkeit wurde die Gleichgewichts-
cinstellung erst bei der Verwendung von feinporigen Filterplatten erziclt.
Ferner wurde Wasser mit verschiedenen CO,-Ausgangskonzentrationen
mit Stickstoff-Spillgas behandelt. Die dabei crhaltenemn Gleichgewichts-
kurven stimmen ehenfalls mit den theoretisch berechneten gut iiberein.

Schwieriger waren die Verhiltnisse bei chlor-haltigem Wasser, wahr-
scheinlich bedingt durch die Zweiatomigkeit des Gases und die atomare
Ldslichkeit. Die Versuchsergebnisse lagen deshalb zwischen dem Qua-
dratwurzelgesetz und einem direkten Gesetz fiir die Laslichkeits- Gasgleich-
gewichte.

Ferner wurden im Hochfrequenzofen die Entstickung von Stahl mit
CO, und die Umsetzungen von 2 C+ $i0; —> 2 CO + Si untersucht. In
beiden Fillen ergaben sich starke Abhangigkeiten von der Frischgeschwin-
digkeit. Bei der Entstickung des Stahles war die quantitativeAuswertung
durch Analysenschwierigkeiten erschwert, so daB eine ziemliche Streuung der
Punkte auftritt. Beiunreinem CO4wurden die Ergebnisse viel schlechter.

Aussprache: Masing weist auf die Mdglichkeit einer Umsetzung des
Cl; mit dem Wasser zu unterchloriger S&ure hin, die die Gleichgewichte
ebenfalls beeinflussen kdnnte. M. Werner, Leverkusen bemerkte, dag8 auch
bei NH, die Ergebnisse nicht in einem Quadratwurzelgesctz unterzu-
bringen sind.

H. KAISER, Dortmund: Hohe Schmelewirme durch Funkenentladungen.

Vortr. gab einige Hinweise auf die Mdglichkeit sich in der Metallkunde
der hohen Temperaturen, die bei Funkentladungen entstchen, zu bedicnen.
An den Eintrittsstellen der Funken wird die Schmelze hoch erhitzt und da
das Volumen der Schmelze im Verhiltnis zur Oberfliche schr klein ist, ist
die Abschreckgeschwindigkeit schr gro8. Weiter wurde aul einige spektro-
skopische Schwicrigkeiten, die sich auf die Einwirkung der KrystailgroBe
auf das Spektrum beczogen und auf solche, die sich bei der Eichung von
zink-haltigen Proben durch die Zink-Verdampfung ergeben, hingewiescn.

Aussprache: W. Hofmann, Braunschweig: 2cigte die Moglichkeit
ciner Unterdriickung von Krystallsaigerungen durch diese unendlich schnelle
Abkiihlung auf. Wciter wurde die von H. Kaiser erwiahnte 12 proz Loslich-
keit des Si in Eisen, dic durch sehr rascheAbkiihlung erhalten worden war,
diskutiert. :

19. September, Vormittag

H. JAGODZINSKI, Marburg: Berichl und Krilik neuerer Arbeiten
tber Enimischungsvorginge in Al-Legierungen.

Vortr. bchandelt Arbeiten von A. Guinier und G. D. Preston an Alu-
wminium-Kupferlegierungen und von A. Guinier, S. Barrelt, A. H. Geisler
und R. F. Mehl an Aluminium-Silberlegierungen.

a) Bei Al-Cu-Legierungen bemerkten die Autoren an Einkrystallen mit
etwa 4% Cu (etwa 2Atom-%), dic homogenisiert, anschlicBend abgeschreckt
und bei verschiedonen Temperaturen angelassen worden waren, ,,Streifent
(trainges, streaks) im Rontgeninterferenzbild, die mit zunehmender Anlab-
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temperatur und zunehmender Auslagerungszeit schirfer werden. Bei
hoheren AnlaBtemperaturen tritt zunichst eine Uberstrukturerscheinung
(etwa 100—150°), dann die Zwischenphase O’ (etwa 150~250%) und schlieS-
lich die Endphase © (CuAl,) auf. Mit @’ verschwinden die Streifenim Inter-
ferenzbild. Guinsier und Preston ordnen die Streifen zweidimensional starker
ausgedehnten Cu-Absonderungen zu. Aus der Streifenbreite und dem Inten-
sititsabfall berechnet Guinier die durchschnittliche Ausdehnung und Dicke
und kommt bei 250° auf etwa 45 A Ausdehnung und 1-2 Schichten Dicke.
Ftr den Intensititsverlauf auf den Streifen )aBt sich nach Preston mit
periodisch schwankenden Spannungen des Gitters eine befriedigende qua-
litative Erklirung geben. In einer spateren Arbeit unternimmt Guinier
einen Deutungsversuch des gesamten Ablaufs der Entmischung (1942).

b) Auch bei Al-Ag-Legicrungen treten im Anfangsstadium der Ent-
mischung Streifen auf, sie sind aber trotz des hdheren Prozentgehaltes
{etwa 209% Ag) und trotz des hoheren Streuvermogens des Ag weit schwi-
cher. Um den Primérstrall tritt cin diffuser Fleck mit einem deutlichen
ringformigen Maximum auf. Aus dem Durchmesser und der Lage des Ma-
ximums schlie8t Guinier auf die GroBe und auf einen bevorzugt auftreten-
den Abstand zwischen den Entmischungsgebieten.

a) Vortr. halt die Guinierschen Deutungen nicht fir richtig:

1. Die bekannten Diffusionskonstanten des Al stechen gemdB8 von O.
Intrau ausgefithrten, noch nicht verdffentlichten Berechnungen besonders
{ir das Anfangsstadium der Entmischung im krassen W:derspruch zu den
von Guinier gemessenen TeilechengroBen; fir spdtere Stadien wird die
Ubereinstimmung befriedigend. 2., Die ,,inkoharente Behandlungsweice
des Beugungsproblems ist fiir das Anfangsstadium sicher nicht zulidssig.
3. Die von Guinier vorgeschlagenen Modellvoratellungen stehen in keinerlei
krystallchemischrm Zusammenhang mit @'. 4. Man kann zu ciner cinfachen
Deutung gelangen, wenn man die Streifen nieht dem Cu-Absonderungen
allein, sondern den gestdrten Krystallgebieten, die im Anfangsstadium sicher
groBer sind als die rcinen Cu-Absonderungen, zuordnet. Der Spannungs- -
zustand des Gitters wird aus der starken Heterotendenz Al-Cu hergeleitet.
Damit wird auch die Absonderung parallel gu den Wiirfelflichen verstand-
lich. Durch die erhebliche Spannung werden sich die Atome zun#ichst nur
in einer Schicht sammeln, Ein Wachsen in die dritte Dimension findet
crst mit der Ausbildung der Uberstrukturerscheinung statt. Fir den wei-
teren Verlauf lassen sich einfache Modelle fiir die Ausbildung der Uber-
struktur und den Ubergang zu @’ finden.

b} Die Guinierschen TeilchengroBenbestimmungen diirften ganz falsch
sein, weil der Fleck in Primdrstrahindhe in erster Linie durch die Abwei-
chungen von der statistischen Verteilung hervorgerufen wird. Damit er-
kliren sich auch seine wenig verénderten ,,TeilchengroBen'' trotz erheb-
tich htheren Temperaturen. Im Gbrigen wird die Verschiedenheit von a)
durch den hohen Verwandtschaftsgrad vom Wirtgitter mit der endgilltigen
Ausscheidung Al Ag (kubische-hexagonale Kugelpackung) verstindlich.
Die Streifen sind nicht auf zweidimensionale Absonderungen sondern ,.ein-
dimensionale* Fehlordnung (Ubergang kubische hexagonale Kugelpackung)
zuritckzufiilhren. Damit wird sofort klar, da8 die (111)-Streifen besonders
schwach werden,

Aussprache: U. Dehlinger, Stuttgart: Man muB bei fibersittigten
Mischkrystallen vorsichtig beziiglich der Anwendung der extrapolierten
Diffusionskonstanten sein. Nach unseren Erfahrungen muf sogar mit einer
negativen Diffusion gerechnet werden. Vorfr.: Mit negativer Diffusion ist
zweifellos in der Umgebung soleher Gebicte zu rechnen, die durch den Zu-
fall Anh&ufungsgebiete von Cu-Atomen sind. Fir das tibrige Gebiet kann
man wohl groGenordnungsmaBig mit den bekannten Diffusionskonstanten
rechnen. Die Abweichungen betragen aber etwa 8 Zehnerpotenzen. A.
Durer. Frankfurt: Unmittelbar nach dem Absehreeken homeogenisierter
Proben zeigt cich sofort einc erhebliche Anderung des Widerstandes, wihrend
im Rontgenbild noch nichts zu erkennen ist. Weiterhin ist es merkwiird’g,
dag trotz der angenommenen Spannungen keine merkliche Verinderung
der Gitterkonstanten beobachtet wird. Vorfr.: DaB keine Verinderung der
Gitterkonstanten eintritt, kann man so erkliren, daB das Wirtgitter bereits
eine dichtestec Kugelpackung ist. Wenn also Verzerrungen erfolgen. so kann
das nur so geschehen, da8 neben der Kontraktion der Atome auch Dilata-
tionen auftreten. Diese Tatsache 180t sich am Rontgeninterferenzbild am
starken Intensititsabfall der Bragg-Interferenzen nach groSen Beugungs-
winkeln hin direkt ablesen. W. Kdsler, Stuttgart: Mit dem vorgeschiage-
nen Deutungsversuch des Ablaufs der Entmischung 186t sich nunmehr die
bekannte Erscheinung der Rilckhildung ohne weiteres verstehen. F. R. N.
Nabarro, Bristol: Zweilellos spiclen die Vorgange beim Abschrecken eine
groBe Rolle. Giht es Beobachtungen dariiber, ob die untersuchten Proben
in der Verteilung ihrer Cu-Atome wirklich homogen waren? Vorfr.: Es
existiert lediglich eine Bemerkung Guiniers, da unmittelbar nach dem Ab-
schreeken keine Streifen im Interferenzbild zu sechen waren.

W. WASSERMANN, Clausthal: Uber die Beeinflussung der Ausschei-
dungsvarginge in Aluminium-Kupferlegierungen durch Verformung.

Verschieden lang ausgelagerte Prohen wurden plastisch verformt. Mit
zunchmender Ausiagerungszeit wird die durch eine bestimmte Verformung
hervorgerufene Hirtezunahme immer geringer. Sic kann bei Uberalterung
sogar negative Werte erreichen, d. h. in eine Enthirtung iibergehen. Die
Messungen des elcktrischen Widerstandes ergaben cin &hnliches Ergebnis.
Dic gewohnlich cintretende Erhohung des Widerstandes durch Verformung
wird im Laufe der Auslagerung immer geringer und geht schlieBlich in eine
erhebliche Widerstandsabnahme iiber. Die Vorginge werden so gedeutet,
daB der Ausscheidungsvorgang in Aluminium-Kupferlegierungen nur sehr
trige ablauft und daB wihrend ciner nach der Auslagerung vorgenommenen
Verformung eine weitere, zur Hirteverminderung und Widerstandsabnahme
fiihrende Ausscheidung erfolgt. Wird die Verformung nach dem Abschrecken
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vor der Auslagerung vorgenommen, so geht die Ausscheidung beim An-
Iassen rasch und vollstindig vor sich.

Aussprache: A. Durer, Frankfurt: Keime cntstehen bevorzugt an
gestdrten Gittern, die ale Stellen echShter freier Energie angusehen sind.
Q. Masing, Gottingen: Die K:ltaushirtung durch Verformung kommt der
Aushartung durch erhohte Temperatur gleich. E. Siebel, Stuttgart: wies auni
die Moglichkoit einer Temperaturerhbhung durch die Verformung hin. E.
Raub, S8chwabisch-Gmind: fand &hnliche Vorginge und Ergebnisse beim
Kaltrecken von Edelmetallegierungen.

H.J. SEEMANN, Berlin: Zur Frage ciner ,,anisolropen'‘ Aushdrtung.

StranggepreBte Aluminiumlegierungen zeichnen sich nach Kaltaus-
hirtung vor anderen Legierungen durch hohe Festigkeits- und Hartezu-
nahmein der Langsrichtung aus, wahrend die Querwerte ein normales Ver-
halten zeigen. Rekrystallisation muB dabei durch Zusitze von Mn oder Or
vermieden werden. Die bei den stranggeprelten Erzeugnissen gefundene
Textur bleibt bei der KaltaushArtung erhalten. Neben dem Textureinflul
auf die Festigkeitswerte zeigen diese noch einen weiteren anomalen An-
stieg wahrend der Kaltaushirtung, der mit Hilfe einer anisotropen Aus-
hartung gedeutet wird. Diesc wird durch.cine bevorzugte Aushirtung der
Legierung in Richtung der Fasertextur erklirt. Die Festigkeitswerte, die
unmittelbar nach dem Abschrecken von 13sungigeglihtem Material gemes-
sen wurden, zeigen bei stranggepreBtem Material eine deutliche Uberhshung
gegeniiber denen von zusitzlich kaltverformtem Material. Es wird die Frage
des Zusammenhangs einer derartigen gerichteten Aushdrtung mit den
Guinier- Preston-Phasen aufgeworfen.

Aussprache: K. Mallaes, Kiel: Die Spannungskorrosion wird eben-
falls von dem PreBeffekt beeinfluBt. E. Kostron, Hannover, {iihrt Mikro-
preBversuche an, die eine eindeutige Texturorientierung ergeben haben.
W. Késter, Stuttgart: Der PreBeffekt wird bei Hochtpmperaturpressung
wesentlich geringer.

W. BULIAN, Wollershausen: Schweifrissigkeii an Leichimelallblechen.

An einer Magnesium-Mangan-SchweiBlegierung wurde festgestellt, dag
die Ursache der SchweiBrissigkeit in niedrig schmelzenden Korngren-
zen-Zwischensubstanzen des Grundmetalls zu suchen ist. Diese Zwischen-
substanz, meist ein niedrig schmelzendes Eutektikum, wird durch die
SchweiBhitze aufgeschmolzen. Beim Abkthlen der SchweiBnaht entstehen
Schrumpfspannungen, die an den noch flissigen Korngrenzen-Zwischen-
substansen Schweilrissé erzsugen. Bei weiteren Untersuchungen wurde
das su verschweiBende Magnesium mit verschiedenen Zusatzen von Fremd-
metallen bis su 1,56% versehen. Wahrend bei Fremdmetallen mit niedrig
schmelsendem Eutektikum (Zn, Al, Hg, Pb, Ag, Cu, Ni, Ca, Bi, 8r, Ce) er-
wartungsgemi8 Schweilrissigkeit gefunden wurde, war dies bei Zusitzen
mit hoher schielzenden Eutektika (8b, Mn, 8i, Cd) nicht der Fall. Die Un-
tersuchungen wurden mit der Mullerschen Einspannvorrichtung durchge-
fahrt. Mit ihr wurden auch Untersuchungen an Aluminiumblechen durch-
gefahrt, Mit 1% Zusitzen wurden dieselben Ergebnisse ersielt. Zusitze
von 8n, Mg, Cu, 8i mit niedrig schmelzendem Eutektikum ergaben Schwril-
rissigkeit, Ca, Ni, Fe, 8b, Mn, Zn, deren Eutektika hoher schmelzen, nicht.
Es gilt also fiir Magpesium, wie fir Aluminium, da8 Zusiitze sum Grund-
metall, die ein Eutektikum bilden kdnnen, das unter 600° schmilzt als Ur-
sache fir die SchweiBrissigkeit an den Korngrenzen des Grundmetalls an-
zueehen sind.

H. MADER, Forbach/B.: Der Einfluf des Siliciums auf dis Schwesp-
rigsigkeil von Aluminiumlegierungen.

Die Untersuchungen wurden mit der KreuzschweiBprobe durchgefdhrt.
Sie beschiitigen sich auch mit niedriglegierten, homogenen Werkstoffen.
An gerissenen Schweilndhten von Aluminiumlegierungen wurde festge-
stellt, das die Risse von Mikrolunkern ausgingen. Als Ursache dieser Mi-
krolunker wird Wasserstolf angenommen, der beim GuB frei wird und nicht
mehr entweichen kann. Nach der Verformung sind derartige Lunker meist
nicht mehr gichtbar. Durch die Erhitzung brim SchweiBen kann jedoch ein
so groBer Druck entstehen, dag das heile Metall aulgetrieben wird. s

Zusitze von Silicium zu Aluminium setzen das Ldsungsvermdgen {ir
Wasserstoff stark herab und ergeben viel dichtere Giiese. Es wurde die
Schweibrissigkeit von Al + 3,5 Mg-Legierungen mit verschiedenen Zusitzen
von Silicium gepriift. Sie fallt bei etwa 1% Bilicium auf null ab, um dann
in ein neues Maximum {berzugehen, welches durch Ausscheidungen von
Mg,8i an den Korngrenzen gedeutet wird. In Legierungen mit hohem 8i-
Gehalt, die viel ternires Eutektikum aufweisen, nimmt die SchweiOriseig-
keit wieder ab. Durph die Verwendung von-Mehrstofflegierungen solcher
Zusammensetzung kann die SchweiBrissigkeit stark berabgemindert werden,
wihrend die Verwendung von «versohiegenen 8chweildrahten, von denen
Uberghnge an der Schweilnaht in Gefilgebildern gezeigt wurtlen, keinen so
groBen EinfluB ausfiben.

In der Aussprache wurde festgestellt, das ahnliche Vorginge bei
Stahl zu finden sind, wo die SchweiBrissigkeit durch FeS durch Uberfiihren
in Mn8 durch Mangan-Zusats verringert werden kann. Entscheidend ist
der Mohere Schmelzpunkt des MnS,

Naechmtttag

E. RAUB, Schwab.-Gmind: Der Aufbau galvanischer Legierungsnieder-
schldge.

Es wurden Legierungsniederschlige der Zweistoifsysteme Silber-Blei,
Silber-Wismut und Kupfer-Wismut untersucht. Die Niederschlige der
crsten beiden Systeme wurden aus Cyanid-Ldsung und die des letzten 8y-
stems aus Perchlorsiiure mit einigen Zusitzen abgeschieden. Bei Raum-
temperatur haben diese Systeme praktisch keine Ldslichkeit und bei hdherer
Temperatur nur bis 5%. Die Niederschlige in diesen Systemen ergaben
stark ibersittigte Mischkrystalle, deren Loslichkeit nicht der des Zustands-
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bildes entsprach., Durch Widerstands- und Gitterparametermessungen
konnte ebenfalls Ubersistigung nachgewiesen werden.

Bei anderen S8ystemen, wie bei 8ilber-Zink und Silber-Kadmfium findet
man bei galvanisch abgeschiedenen Legierungen eine annahernde Uberein-
stimmung innerhalb der Mischkrystallgebiete mit dem Zustandsdiagramm.
Im System Silber-Zink bildet sich jedoch im Gebiet der B - Phase nicht wie
tu erwarten ist die Tieftemperaturmodifikation, sondern es entsteht die
sonst nur bei hoheren Temperaturen bestindige Modifikation, die das ein-
fachere Gitter aufweist. Durch Anlassen der galvanisch erhaltenen Hoch-
temperaturmodifikation auf 200° kann die Tieftemperaturmodifikation er-
halten werden.

Es zeigt sich also, daB man aus der Zusammensetzung der galvanischen
Legierungsniederschlige und aus dem Zustandsdiagramm nicht ohne wei-
teres auf die Phasen schlieBen kann.

Aussprache: Wassermann, Clausthal: wies darauf hin, ddB ecine
Wasserstoff-Loslichkeit in den Niederschligen eintreten kann, die mdg-
licherweise eine HArtung derselben bewirkt. Vorir.: Der Wasserstoff be-
wirkte keine Aushfrtung der Legierungen.

E. SCHMID, Heanau: Neuere ausldndische Arbeilen dber Rekrysialli-
salion.

Es handelt sich um eine Serie von Verdffentlichungen von W. G. Bur-
gers und Mitarbeitern, Delff, und eine Arbeit von W. A. Anderson und R. F.
Mehl, Pittsburgh. Die hollindischen Arbeiten befassen sich mit den ,,geco-
metrischen** Eigentiimlichkeiten der Rekrystallisation. Als atomistischer
Grundvorgang der Erholung wird die Auflésung von Paaren von Taylor-
Versetzungen angesehen. Bei der Rekrystallisation ist das Wandern der
Grenzschicht gwischen nieht parallelen Gitterbldcken wesentlich. Hiusicht-
lich der Keimbildung schlieBt sich Burgers der Auffassung Dehlingers, Korn-
felds und anderer an, dal als Keimstellen schwach deformierte Gitterbe-
reiche wirken, die von stirker verformten Bereichen umgeben sind. Das
Wacheen der Korner erfolgt durch Verschiebung der Trennwand unter
Wirkung einer kritischen Spannung. Im feinkdrnigen Vielkrystall igt die
Wachstumsgeschwindigkeit nach allen Richtungen gleich groB8. Aus der
Analyse der Kornform leitet Sandee ab, dal die Wachstumsgeschwindig-
keit verschiedener Krystalle sich bis zum Verhaltnis 0,75:1 unterscheiden
konne. Besonders bemerkenswert ist der Nachweis von ,,Ausldsungs-
krystallen*, die erst su wachsen beginnen, wenn ein anderer wachsender
Krystall die Keimstelle erreicht hat. Der ausgeloste Krystall wiichst dann
mit groBerer Geschwindigkeit ale der herankommende. Orientierungspri-
fungen haben ergeben, dal der zweite Keim in Zwillingslage zum heran-
kommenden Krystall liegt (S8pinellzwillinge). Auf gahlreiche sich ergeben-
de Fragen kann noch keine befriedigende Antwort gegeben werden. —
Anderson und Mehl bestimmten in eingehenden Versuchen die Keimbil-
dungs-undWachstumsgeschwindigkeit sehr reinen Aluminiums, das als Bleeh,
0,38 und 3,2 mm stark, mit gicichmaBig feinem Ausgangsgeflige vorlag." Bei
iem diinnen Blech iibersteigt die KrystallgroGe bald die Blechdicke; seinc
Untersuchung liefert die Gesetzmaligkeiten der ,,zweidimensionalen* Re-
krystallisation, wihrend an den dicken Blechen wie iblich die dreidimen-
sionale Rekrystallisation studiert wird. Die Keimbildungsgeschwindigkeit
bei verschiedenen Reckgraden und verschiedenen Temperaturen steigt auf
{alligerweise stets mit der Zeit an. Die Wachstumsgeschwindigkeit ist
zeitunabhingig. Mit dem Reckgrad und der Temperatur steigen beide
Grdlen stark an, Aus der Temperatutabhangigkeit der Keimbildungsge-
schwindigkeit und Wachstumsgeschwindigkeit werden die gugehdrigen Ak-
tivierungswirmen berechnet. Beide fallen mit zunehmendem Reckgrad ab,
die fiir Keimbildungsgeschwindigkeit rascher, als die fiir die Wachstums-
geschwindigkeit. Die filr Keimbildungs- und Wachstumsgeschwindigkeit
gewonnenen Feststellungen lassen die Kurve der isothermen Rekrystalli-
sation berechnen, wobei sich bei sweidimensionaler Rekrystallisation gute
Ubcreinstimmung ergab. Anderson und Mehl bringen eine Reihe von Ar-
gumenten dafdr vor, daB die Keimbildung im Gegensatz zur oben erwahnten
Auffagsung Burgers nicht an den Stellen schwichster Verformung, sondern
an den Stellen hdchsten Spannungsgehaltes eintritt; experimentell kann
dies noch nicht entachieden werden. Erwahnt wurde der Burgersche Ver-
such die mit der Zeit ansteigende Keimbildungsgeschwindigkeit durch das
Auftreten ausgeldster Krystalle zu deuten.

Aussprache: E. Scheil, Stuttgart: Man kann cine Funktion des
Keimbildungsbeginns errechnen. A. Durer, Frankfurt: Die freie Energie
bietet die einsige Moglichkeit atomare GroBen zu erklaren. Es findet wohl
keine eigentliche Keimbildung statt, sondern die Keime sind schon
vorgebildet. D, Kuhimann, Gdttingen: fragt nach der Lagerung der posi-
tiven und negativen Taylorschen Versetzungen. E. Schmid: Die Ver-
setzungen sitzen in Zwischenreihen der Atomlagen.

H. THOMAS, Hanau: Uber den elekirischen Widersiand von Heisleiter-
legierungen aus Eisen-Chrom-Aluminium.

Da die eisenreichen FeCrAl-Legierungen als sparstoffarme Heizleiter-
werkstoffe {0r Elektrowirmegerite eine gewisse Bedeutung gewoninen bha-
ben, wurden ihre physikalischen Eigenschaften in Abhangigkeit von Zu-
sammensetzung und Warmebehandlung systematisch untersucht. Die Le-
gicrungen bestehen aus 010 At% Cr, 0-28 At% Al, Rest Eisen mit ge-
ringen Desoxydationszusitzen; sie liegen unterhalb 800° durchweg im
Gebiet homogener Mischkrystalle, das Feld der y-Phase wird durch 12
At% Cr bzw. 2 At% Al geschlossen. Aus dem spezifischern elcktrischen
Kaltwiderstand und scinem Temperaturkoeffizienten in Abh@ngigkeit vom
Cr- und Al-Gehalt ergibt sich eine giinstige Zusammensetzung der im Norm-
vorschlag enthaltenen Werte fiir die Legierung AC 7. Die Widerstand-
Temperaturkurven der bindren FeCr-Legierungen mit 0—-10 At % Cr zeigen
bei der Umwandlung y-a einen leichten Widerstandsabfall, bei der Rick-
umwandiung «-y eine leichte Widerstandserhohung. Mit steigendem Al-
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Gehalt wird die durch Kaltverformung hervorgerufene Erhshung des elek-
trischen Widerstander sunichst grofer, bel mehr als 4 At% Al jedoch
wieder kleiner; bel mehr als 6 At% Al entsteht durch Kaltverformuny
vine Widerstandserniedrigung. die bei 20 At% Al 9% erreicht. Im kalt-
verformten Zustand steigt der Kaltwiderstand dieser Legierungen mit
hoherem Al-Gehalt schon bel einer Erwhrmung auf 50, stirker bei 100°
und fast sprunghaft bet 200°, Der sich bei 200—300° cinstellende Wert ist
hiher als der durch cine Glihuug bei 500—806° mit nachfolgendem Abschrek-
ken entstchende Wert. Diese anomale WiderstandserhGhung findet sich in
vleieher Weise nach Abschrecken von 8008, Der iiber 18 AL % Al cinsetzende
Ordnungsvorgang, der bei 25 At % Al sur FoyAl-Struktur fithrt, macht sich
dagegen im glejehen Temperaturgebiet von 200-800° durch eine starke Wi-
derstandserniedrigung bemerkbar. Dic Endwerte des Widerstandes, die
xich im Gebiet swischen 200 und 450° einstellen, sind nur von der Tempera-
turhshe, nicht von der Vorbehandlung’ abhingig: daher muB man auf
rinen ,einheitlichen Zustand* schlieBen, der vermutlich durch die Aushil-
dung von Keinen Atomkomplexen gekeunzeichuct ixt. Zur Erklirung der
hoiden Anomalien des elektrischen Widerstandes ( Erhdhung durch Warne-
hehandlung bei 200-300°, Erniedrigung dureh Kaltverformung), die auch
hei anderen Legicrungen dor Ulhergungsmetalle beobachtet werden, wird
angenommen, daB Elektronen auf nicht abgeschlossene innere Elektronen-
schalen der Ubergangsmetallatome unter gewissen Umstinden suriioktreten,
cine Erscheinuny. die uuch fiir die Struktur soleher Legicrungen wichtig ist.

Aussprache: 0. Heusler, Dillenburg: Auch bei Cu-Mn-Al und anderen
Sysiemen treten dhnliche Erseheinungen auf, dic wahrseheiulieh auf durel
Absobrecken festgehaltene Gitterstdrungen suriicksufithren sind. A. Schu-
bert, Stuttgart: Bei der Valenzelektronenkonsentration 1,3 tritt eine Auf-
fillung der D-8chale cin. Untersuchungen der magnetisehen Eigenschaften
wirdea AulschluB bringen.

G. KEMNITZ, swtigart: Spaunungsmessung mil Ronigensliruklen.

Es wurdo fiber die Moglichkeiten der Spannuugsmessung mit verschie-
denen Aufnahmeverfahren berichtet. Formeln, die es ermiglichen auus
ciner Aufnshme mit Ililfc der Riickstrahlinethode und dem Beugungebild
tirdle und Richtuny der gesamten Verformung su mnessen, wurden entwickelt.
Fiir die Festlegung der Richtung der Spannung sind zwei Aufnahmen not-
wendig. Das sogenannte %/4-Verfahren ermiglicht neben dem ®/g-Verfahren
¢IneSpannungsmessung mit swei Aufpahmen,

J. RAFFELSIEPER, Gdttingen: Mechanische Erkolung ron Alu-

niRiTem. :
Eiokrystalldrahte, dhnlicher Orientiorung aus hartgezogenem Reiust-

Aluminium-Draht durch Rekrystallisation hergestellt, wurden im Zng-

versuch durch eine geringe plastische .Deformation um einen bestimmten
Betrag verfestigt. Zur Aufnahme der Erholungskurven und Erholungsiso-
thermen wurden die verfestiyten Dzihte dann bei 100, 200, 250, 300 und
400° jewe'ls versehicdene Zeiten von 1 min bis zu 65 h getempert. Bei
cinem folgenden zweiten Dehnungsversueh konnte die mechanisehe Er-
holung (also der Riickgang der Verfest:gung ohne sichtbare Geftgednderung
aus der Erniedrigung der jeweiligen Streekgrinse ermittelt werden. Eln-
krystalle aus technizeh reinem Al waren zur Untersuchung der Gesets-
méBigkeiten der Erholung weniger geeignct, weil sich in stark storender
Weise stets eine Awshirtung iiberlagerte. Bei Einkrystallen aus Reinst-Al
crgab sich fiir die Abnahme der jeweiligen Verfestigurg x in Abhlngigkeit
von der Zeit t bei den einzelnen Temperaturen als empirische Beslehung

x=-—Aht+ B

Dicse halblogarithmisele Hesiehung entetcht dadureh, dag bei der Er-
holung, d. h. bei der Aufldsung der bei der pinstischen Deformation entstan-
denen und liegengebliebenen Versetsungen, die jeweilige Aktlvierunge-
cuergie fiir soleh einen Platzweehselvorgang linear von der jeweiligen An-
zahl der Verseizungen abhingt. Es gilt alno:

U- ax

"‘/dt =—ce~ gy

Kine Bestimmung der jeweiligen Aktivierungsenergic (= U - ax; bei
verschiedener Restverfestigung aus der Neiguug der Erholungeisothermen
ergab, dal die Aktivierungsenergic linear mit der Verfestigung sbnimmt.
Far den Platzwechselvorgang im unverfestigten Gitter ergab sich demnach
eine Aktivicrungsenergic von 48000 cal/Mol.

Aussprache: A. Kochenddrfer, Stuttgart: Die Auflosungvgeschwin-
digkeit der Versetzungen mul auch dirckt proportional jhrer jeweiligen
Anzahl sein. G. Masing und D. Kuhlmann, Gottingen: Solch ein Ansats
wirde nur cine gans geringe Verinderung des linearen Zusammenhanges
gegen Ende der Erholung bedeuten. E. Sicbel, Stuttgart: Bei Dauerstand-
versuchen wurden Kurvenscharen beobachtet, die vielleicht auch in &hn-
iicher Weive dargestellt werden konnten. G. Masing, Gottingen: Es ist
xwar sehr befricdigend, daB die Aktivierungsenergie fir die Aufldsung der
Versetsungen von ihrer jeweiligen Ansahl abhingt, aber nach theoretischen
Oberlegungen sollte sie sich dabei nicht in so starkem MaBe &indern, wie ¢s
in den Versuchen gefunden wurde.

Die nichste Tagung soll wieder im Herbst, wahrscheinlich in Goslar,
stattfinden. [VR 62]

Inelopensnreicherung durch elekirelytische Uberf@hrumg konnte A.
Klewm un Agt-Tonen in ciner AgJ-Schmelse!) nachweisen. In USA wur-
den die Unterschiede in den Wanderungsgeschwindigkeiten bei Elektrolysen
in wiBrigen Ldsungen bestitigt?). Das Verhiltnis der Translationsge-
schwindigkeiten relativ sum Wasser betrug bei den Kalium-Isotopen
Bw/ilw = 1,008y, in einer Lj-K:Pb-Chlorid-Schmelze bei 830° dagegen
1,016%). Die Geschwindigkeitsuntersehicde sind also sehr klelu, su daf e~
verstindlich crscheint, dal die friheren Untersuchungen, dic sich auf
chemische Atomgewichtsbestimmungen stiltsten. ergebnlslos bleiben mub-
ten. Klemm konnte dagegen dic einzelnen Abschnitte scines Trennrohrs
massenspektrometrisch analysieren. In wiBriger Lisung ist das Verhiltnis
der Wanderungsgeschwindigkeiten von Anionen und Konzentration un-
abhingig. ¥ar die Chlorid-8chmelze liegt nur dic Messung [ir cine einzige
Konsentration vor (2 Mol%); der Masseneffekt ist bel K relativ groB (im
Verhiltnis zu Li), die Trennstufenzahl dagegen kiein. - Klemsm berechnets
hei einer Waseerhiille von 7 H,0-Molekeln4) far K+ fiir das Verhiltnis der
Wanderungsgeschwindigkeiten 1,008. Zum Trenneflekt beitragen ksnnen
auch Unterschicde in der Hydratation der lonen, sowie ein Isotopiceffekt
zwischen Jonen und updissoziierten Molekeln, wie bei COg3~ und CO,. Die
oxperimenteile Bestitipung for die rasechere Wauderung der leichteren Iso-
topen erbrachten Kilemm und Mitarb. bisher bei Agd in einer waagerechten
Anordnung und bei den Chloriden von Li und K, sowie von Cd bei senk-
rechter Stellung des Trennrohrs®). Gegenfiber einer normalen Konzen-
tration des Cd-Isotops 106 von 1,43% reichert sie sich nach 50 h Elektro-
iyse bel 630° und einer Stromdichte von 5,6 Amp/em® in dem der Anode
am niochsten liegenden Rohrstilek auf 1,868% an, whhrend der Gehalt des
schwersten der sichen weiteren Isotope in diesem Raum von 7.07% auf
6,12% abnimmt. —W. (420)

Der Molokelbau des Diphonyls wurde von K. Merkel und Ch. Wiegand
mit Hilfe der Uitraviolett-Almorption untersucht. In Losung und gasfor-

N
D= OO
) 77 (5)

'; A. Klemm, Naturwiss, 38, 09 (1944], Z, Naturforsch. 2a, 9/l0'[1947}.
?) A. K. Brewer u. Mitarbd, — ). Res. nat. Bur. Standards 38, 137 [ 1947 );
{‘ u'!.uwla'loh‘q'v]er, ebenda 33, 160 [1947); S. Straus u. L. Madorsky, ebenda
3) A.Klemm, H. Hinterberger, P, Hoernes, Z. Naturforsch. 2a, 245/40 [1947).
:; 4 Kemm: zh"ﬁrm ”W'z;n?n"%nm Z. Naturforsch. 3
N , H. r, W. Seemann- . Na rsch. Ja,
172/16 [1948). ! ’ urione
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mig liegt dunach dic nichtebene Form (I} vor, die sich aus den
Elektronenbeugungsaufnahmen, durch die auch die Keuflersche Form (I
mit parsliclen Ringebonen ausgeschlossen wird, und durch das Aul-
treten der Atropisomeric von Disubstitutionsprodukten ergibt. Belm
Cbergang iu den krystallinen Zustand stellen vich beide Ringe in einc
Ebene ([I1) ein. wie Rintgenstrahlenanalyse und Absorptionsmessungen
ergeben.  Dieser (bergang kommt hier dureh swischenmoiekulare
Krilte zustande, wahrend er beim Fluoren, Carbazol, Phenanthren u. a.
durch innermolckulare Kriite erfolgt; cfs-Stilben, Dihensocycloheptatrien
u. a. besitsen dagegen wieder nichtecbenen Bau. (Z. Naturforsch. 35, 93
[1948]). --J. (428)

Ein aligemeines Verfahren sur Herstellung organivcher Fluorverbin-
dungen bestcht nach M. K. Grysskiewice-Trockimowski und J. Wauk
in der Umsetzung der ontsprechenden Chlor-Verbindungen mit aber-
sohilssigem, trockenem Kaliumfluorid-Puiver im V2A-Autoklaven bei
150—250°. Natriumfluorid ist nieht brauchbar. Es wurden hergestellt
(Ausbeute):  Fluoressigester F-CH,COOCH; (90%), Fluorameisensiure-
ester F-COOCH; (36— 10%), Fluorithyl-fluoracetat F-CH,COOCHCH,-¥
{50%), 1-Fluorpropionsiurcester CH,CHF-COOCH, (60%), Fluor-
methyl-acotat CHy000CH,-F (50%), Fiuormnalonsiureester F-CH =
(COOCH,); (40%), Fluorhexan CgHs-F (20%), Fluorundecan CyyHp,-F
(186%), 2-Fluor- Dikthylither €HyCH4-0-CH,CH,-F (40%), Epifluor-
hydrii CH,-CH,CH,-F (459). Fluoressigsiiuremethylester gibt durch

N\

Verscifen mit Ca(OH); die freic Fluorcssigsdure in 90% Ausbeute.
Dureh Einwirkung von Bensotrichlorid in Gegenwart ven geringen
Mcngen %nCly, erbilt man das Fluoracetylchlorid. das dic dblicken
Reaktionen der S#urechloride gibt. Fbento kann dic Difluoressigedure
uus ihrem Ester dargestellt werden. - Trifluorcssigeiure ist aus Benzo-
trifluorid crhiltlich. Die Monofluor-essigshure und ihre Derivate sind
ungeheuer giftig. Im geschlossenen Raum gentigen 0,0001 g/m® wm
wrdBere Skugetiere zu tdten; ein Pferd, dem wenige Tropfen in einem
Fimer Wasser gegehen wurden, starb; Hunde, dic danaeh mit dem
Fleisch des gefallenen Pferdes gefiittert wurden, gingen nach dem
(ienub ciner kleinen Menge zu Grunde. Fluorpropionsfure ist weniger
wiftig; Fluorchlor- und Fluordichlor-essigsiure ist ungiftig, ebenso die
di- und trifloorierien Essigeiuren und ihre Derivate. Affen und Men-
scben sind gegen diesc Vorbindungen weniger empfindlich als die ge-
nannten Ticre: 0,03 g Fluoressigsiure/m3 lieBen noeh keine Vergiftungs-
orscheinungen bemerken. Recueil. Trav. chim. Pays-Bas 6§, 412—419,
A0 [19427)). - T, (481;
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